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Junge Reliefformung im Rhein-Main-Gebiet und ihre

londschaftstkologische Bedeutung

E.Bibus und A.Semmel

Unter den gegenwdrtigen natlirlichen Bedingungen verlduft

die Umgestaltung des Reliefs im Rhein-Main-Gebiet ZuBlerst
langsam. Sobald jedoch der Mensch massiv in den Landschafts-
haushalt eingreift, verschwindet das Bild weitgehender
Formungsruhe. Es kommt dann hdufig zu erheblichen Material-
verfrachtungen, die negative Skologische Auswirkungen haben.
Am Geographischen Institut der Universitdt Frankfurt am Main
laufen gegenwdrtig Untersuchungen, die AufschlufB3 geben
sollen iiber Vorkommen, Umfang, Ursache und Auswirkung sol-
cher durch den Menschen ausgeldsten Reliefverinderungen.

Im Mittelpunkt stehen dabei Massenverlagerungen, Hangab-
splilung, FluB- und Winderosion.

Massenverlagerungen kdénnen an zahlreichen Stellen im Rhein-
Main-Gebiet, auch an nur schwach geneigten Hdngen, beobachtet
werden, wenn im Untergrund tertidre Mergel oder Tone anste-
hen. Eine besonders groBe Rutschung ereignete sich 1966 un-
mittelbar am siidlichen Stadtrand von Bad Vilbel. Dort waren
Cyrenenmergel in Bewegung geraten, weil durch eine Miull-
kippe eine auBergewdhnliche Belastung des Hanges eingetre-
ten war (HELLEBRAND 1971). Die Rutschung zerstdrte einen
groBen Teil des Waldbestandes und die natilirliche Bodenge-
sellschaft. Anstelle der urspriinglich vorhanden gewesenen
Parabraunerde aus L58 oder der Pelosol-Parabraunerde aus
SoliflJ%ionsschutt und Cyrenenmergel kommt heute allenthalben
der kalkhaltige Mergel an die Oberfldche. AuBerdem tritt

an zahlreichen Rissen Wasser aus, so daB insgesamt die

Vortrag, gehalten anl&éflich der Tagung der "Gesellschaft
fir Okologie", Giessen 1972 .
Tagungsbericht "Belastung und Belastbarkeit von Okosystemen"
Anschrift d.Verfass.: Dr.E.Bibus, 6 Frankfurt /M., Geogr.
Institut, Senckenberganlage 36.
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Standortqualitdt erheblich verschlechtert wurde. Fort-
wiahrende Nachrutschungen zeigten an, daB der Hang heute
noch nicht wieder seine Stabilitdt gefunden hat.

Die bisherigen Kartierungen ergaben, daB Rutschungen der
tonigen Gesteine unter Wald nur in sehr seltenen Fidllen
einsetzen, dagegen im entwaldeten, durch Beackerung, Be-
bauung oder Verkehrswege verdnderten Geldnde die Regel

sind. Oft geniigt schon eine hangaufwdrts vorgenommene Rodung,
den Bodenwasserhaushalt tiefergelegener Waldpartien so weit
negativ zu gestalten, daB Rutschungen eintreten. An mehreren
Stellen konnte dariiber hinaus nachgewiesen werden, dafB

heute in Ruhe befindliche, bewaldete Hange offensichtlich

in der Vergangenheit in Zusammenhang mit einer Rodung in-
stabil gewesen sind. Auch unter den periglazialen Verhalt-
nissen der pleistozidnen Kaltzeiten kam es zu zahlreichen
Rutschungen, die im Holoz&n unter Wald fast ausnahmslos
inaktiv wurden und blieben.

Fldchenhaft viel grdBere Verbreitung als Rutschungen besitzen
Erscheinungen, die auf durch den Menschen ausgeldste Boden-
abspiilung zurickzufilihren sind. Diese als aquatische Boden-
erosion bekannte und vielfach untersuchte (z.B. RICHTER
1965) Form der Abtragung hat z.B. im Bereich der TK 25,
Bl1.5916 Hochheim auf 12 % der Oberfldche das g e s am t e
natirliche Bodenprofil beseitigt (SEMMEL 1970). Auf weiteren
groflen Arealen ist eine deutliche Profilverkiirzung nachzu-
weisen. Wiahrend bei totalen Erosionsschidden sich die Stand-
ortqualitdat haufig ganz erheblich vermindert - so bewertet
etwa die Reichsbodenschdtzung Rendzinen aus LG8 nur halb so
hoch wie die nicht erodierte Parabraunerde -, ist die Quali-
tdtsminderung bei teilweise erodierten Profilen nicht so
stark. Dennoch treffen Erfahrungen, wonach solche Boden sich
sogar in der Ertragsfdhigkeit verbessern sollen (GEOSSE
1971, S.18), bei den meisten Boden des Rhein-Main-Gebietes
aufgrund der hiesigen spezifischen Bodeneigenschaften nicht
zu (SEMMEL und ZAKOSEK 1970). Diese Schiden sind, wie Un-
tersuchungen auf mittelalterlichen Flurwilistungen zeigen
(MACHANN und SEMMEL 1970) auch durch langjihrige Waldnutzung
nicht zu beheben.
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In ganz gravierender Weise werden durch die Bodenerosion
Standorte verdndert, deren Bdden nur im gering mdchtigen
Deckschutt (SEMMEL 1964) entwickelt sind. Diese periglaziale
FlieBerde sorgt mit ihrem L&Blehmgehalt meist fiir eine deut-
liche Okologische Verbesserung des Standorts gegeniliber dem
168freien Ausgangsgestein. Sie ist aber wegen ihrer geringen
Machtigkeit relativ schnell abtragbar. Auf diese Weise

sind sehr viele der sogenannten "Grenzertragsbdden" ent-
standen.

Im Mittelpunkt unserer Untersuchung steht die Frage, welche
Rolle Dellen und dhnliche Hohlformen bei der Bodenersosion
spielen. Systematische Kartierungen zeigen, daB sich mor-
phographisch dhnliche Formen in Aufbau und Genese deutlich
unterscheiden kdnnen, wobei die Differenzierung durchaus
auch innerhalb e i n e r Form vorkommt. Die Abbildung 1
zeigt die verschiedenen Tvpen und veranschaulicht, welche
markanten Standortveranderungen die anthropogen bedingte
Absplilung auf einem urspriinglich einheitlichen Hang hervor-
rufen kann.

Doch nicht nur durch die Abspililung ist diese Differenzierung
moglich. Auch im v6llig ebenen Gelidnge z.B. der Untermain-
ebene kdnnen allein durch die einerseits abtragende, anderer-
seits akkumulierende Wirkung der Beackerung Ackerberge ent-
stehen, zwischen denen das natiirliche Bodenprofil erheblich
verkiirzt wird (SEMMEL 1970). Zur Zeit sind solche Formen
sehr gut an der Autobahn-Giessen-Frankfurt in der Wetterau
aufgeschlossen und von E.BIBUS untersucht worden.

Durch die Bodenerosion werden an vielen Stellen undurch-
lassige Deckschichten iUber Kiesen abgetragen. Hiermit er-
geben sich einerseits zwar glinstigere Bedingungen fir die
Grundwassererneuerung, andererseits nimmt die Verunreini-
gungsgefahr aber stark zu.

Die Beackerung fiihrt in den Flugsandgebieten slidlich des
Mains zu einer vielenorts sich duBlernden Winderosion. Die-
se beinhaltet oft gleichfalls eine Standortverschlechterung.
Die Flugsande tragen nZmlich in der Regel eine 50 - 70 cm
starke lehmige Decke mit einer LdBkomponente (vgl. SEMMEL
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Abb. 1: Dellenquerschnitte von ldBbedeckten Héngen des
Rhein-Main-Gebietes.

a) Anthropogen nicht gestdrte Delle mit voll erhaltenem
Parabraunerdeprofil (1). Die &kologische Differenzierung
ist gering, sehr gute Standortqualitat.

e) Stark gestdrte bzw. erst durch Bodenerosion entstandene
Dellen, in denen die ursprilinglich homogene Standort-
qualitdt sehr differenziert worden ist.

b) Totale Erosionsschiden an den Rindern der Form, dadurch
Entstehung einer Rendzina (3) mit ungiinstigem hohen
Carbonatgehalt und unausgeglichenem Wasserhaushalt.
Kolluviale Uberdeckung (2) der Parabraunerde (1) im
Zentrum. Hier keine wesentliche Minderung der Standort-
qualitat, allenfalls Versplilungsgefahr bei Jjungen Saaten.

c) Randlich erhaltene Parabraunerde (1) mit sehr guter
Standortqualitdt, im Zentrum minderwertige Rendzina (3).

d) Die urspriinglich ausgebildete Parabraunerde ist voll-
stdndig abgetragen und durch eine Rendzina (3) ersetzt.

e) Randliche Anhdufung von Kolluvien (2) (= Ackerberge)
iber Parabraunerde. Sehr guter Standort. Im Zentrum
_durch Abtragung entstandene Rendzina mit schlechterer
Ertragsfahigkeit.

1969, 95), die Basengehalt und Wasserhaushalt des Bodens
verbessert und als Hauptwurzelhorizont dient, der durch
Abwehung vernicht, bzw. durch Uberdeckung den Biumen schwerer
zugdnglich gemacht werden kann.

Schlieflich sei noch ein Beispiel angefiihrt, wie durch die
intensive Zunahme des liberbauten Geldndes die Erosionstatig-
keit der Wasserlidufe zunimmt und zu geodkologischen Ver-
anderungen fiihrt. Die starke Erweiterung der Stadt Hofheim
am Taunus hat den OberfldchenabfluB erheblich vergrdBert
und zeitlich konzentriert. Dadurch erhalten die Gerinne
siidlich der Stadt krdftige Erosionsimpulse, die sich in
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Untersplilungen von Ufern und Briickenbauwerken #uBern. Teil-
weise durchschnitten die Bdche die schiitzende LoBdecke und
flieBen nun direkt im Kies. Das Schmutzwasser gelangt somit
ungehindert in das Grundwasser. Andererseits wird durch den
stdrkeren OberfldchenabfluBl im Stadtbereich die Grundwasser-
neubildung beeintrachtigt.
Die vorstehenden Ausfiilhrungen konnen und sollen nur einen
Uberblick iiber den zur Diskussion stehenden Fragenkomplex
und die derzeit hierzu laufenden Arbeiten unseres Instituts

geben,
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Vorgetragen von E.BIBUS. Der Vortrag hdlt sich im wesent-
lichen an eine von A.SEMMEL im WS 1971/72 an der Universitit
Frankfurt /M. gehaltene Vorlesung im Rahmen einer geowissen—
schaftlichen Veranstaltungsreihe zu Umweltfragen. Eine
Kurzfassung davon ist bereits erschienen (SEMMEL 1972).





